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      Population  GDP per capita              Gini    SCO Membership  
Country      (million)   (2006 US$)              Coefficient4 
China        1327.66         5503.43             46.9         1996 
Kazakhstan              15.55       10540.35     33.9            1996 
Kyrgyzstan            5.31                  2013.88                   30.3          1996 
Russia                       142.0                14700.87                 41.0          1996 
Tajikistan                    6.46         1864.48                    32.6          1996 
Turkmenistan            5.27                  5306.52                   40.8             ‐ 



































































































































































































































































































































































































                       ݈݊ݐݎܽ݀݁௜௝ ൌ ߚ଴ ൅ ߚଵ ݈݊൫ܩܦ ௜ܲ כ ܩܦ ௝ܲ൯ ൅ ߚଶ ݈݊ ݀݅ݏݐܽ݊ܿ݁௜௝                                 (2.3) 

























































































          Basic        Adjusted 
Variable        Model (1.1)      Model (1.2) 
 
Intercept        ‐38940.66      167.626* 
Per Capita GDP#      383.278*      0.304* 
(Per Capita GDP)2#      ‐22.844*      ‐0.012 
Year          19.436        ‐0.084 
ln(Lagged‐CO2 emissions)         ‐        0.729*     
 
R2          0.312        0.902     
F‐statistic        4.418        124.014 























          Extended Basic    Extended Adjusted 
Variable        Model (1.3)      Model (1.4) 
 
Intercept         12222.90      28.770* 
Per Capita GDP#       617.242*      0.418* 
(Per Capita GDP)2#      ‐29.547*      ‐0.019* 
Year          ‐6.832*        ‐0.012* 
Country Dummy for China     3769.98*       1.935* 
Country Dummy for Kazakhstan   ‐171.325*         ‐1.982* 
Country Dummy for Kyrgyzstan    ‐538.341*      ‐3.878* 
Country Dummy for Russia         ‐             ‐ 
Country Dummy for Tajikistan     ‐719.161*      ‐3.906* 
Country Dummy for Turkmenistan   ‐334.368*      ‐2.882* 
Country Dummy for Uzbekistan     ‐112.198*      ‐1.174* 
ln(Lagged‐CO2 emissions)        ‐        0.006 
 
R2          0.956        0.997 
F‐statistic        129.772      2000.693 






































































          Basic        Adjusted 
Variable        Model (2.1)      Model (2.2) 
 
Intercept        10.796*       40.402* 
ln (GDPexport*GDPimport)      1.464*        1.475*     
ln distance        ‐1.899*        ‐1.913* 
Year               ‐        ‐0.015 
 
R2          0.716        0.717 
F‐statistic        2255.55      1505.963 






























    ݈݊ݐݎܽ݀݁௜௝ ൌ ߚ଴ ൅ ߚଵ ݈݊൫ܩܦ ௜ܲ כ ܩܦ ௝ܲ൯ ൅ ߚଶ ݈݊ ݀݅ݏݐܽ݊ܿ݁௜௝       (2.4) 
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          Extended Basic    Extended Adjusted 
Variable        Model (2.3)      Model (2.4) 
 
Intercept        56.583*       58.036* 
ln (GDPexport*GDPimport)      1.421*        1.421*     
ln distance        ‐1.689*        ‐1.688* 
Year          ‐0.024*        ‐0.024* 
SCO          1.544*        1.496* 
SCO in 2006‐08            ‐        0.194 
 
R2          0.726        0.726 
F‐statistic        1191.094      952.842 













































          Basic        Adjusted 
Variable        Model (3.1)      Model (3.2) 
 
Intercept        261.760*      29.493 
Total Bilateral Trade      0.332*        0.084* 
(Total Bilateral Trade)2      ‐0.004*        ‐0.001* 
Year          ‐0.129*        ‐0.014 
ln(Lagged‐CO2 emissions)         ‐        0.781*     
 
R2          0.796        0.944       
F‐statistic        66.094        87.573 























    w/ SCO             w/o SCO         w/ SCO                   w/o SCO 
China    71.567              13.205          6533.554            9881.071 
Kazakhstan  32.851              6.061       198.896         1.765 
Kyrgyzstan  2.911              0.537       5.781           2.716 
Russia    67.466              12.448       1729.381         873.886     
Tajikistan  1.855              0.342       6.432            3.944 












































































Total Trade Volume within SCO members (Trillion US$)
Effect of Trade Volume on CO2 Emission Level in 









































































































Variable    Definiton            Source      
Per capita GDP  GDP per capita, constant 2006 prices    www.imf.org     
      Based on PPP 
      (US dollars) 
Per capita GDP2  GDP per capita, constant 2006 prices    www.imf.org     
      Based on PPP squared 
      (US dollars) 
GDP      GDP, constant 2006 prices        www.imf.org 
      (billions of US dollars) 
GDP2      GDP, constant 2006 prices        www.imf.org 
      (billions of US dollars) 
Bilateral Trade  Total bilateral trade among SCO members    www.imf.org 
(trillion of US dollars) 
Bilateral Trade2  Total bilateral trade among SCO members    www.imf.org 
(trillion of US dollars) 
Distance    Estimated distance between two countries    www.cepii.fr 
      (kilometers) 
CO2emit    CO2 Emission            www.iea.org     
      calculated based on fuel consumption 
(million metric tons) 
Year      Time effect 
CHN      dummy variable: China 
KAZ      dummy variable: Kazakhstan 
KGZ      dummy variable: Kyrgyzstan 
RUS      dummy variable: Russia 
TJK      dummy variable: Tajikistan 
TKM      dummy variable: Turkmenistan 
UZB      dummy variable: Uzbekistan 
 
 
 
 
 
46 
 
 
 
References 
 
Anderson, J. E. (1979) “A theoretical foundation for gravity equation.” American Economic  
Review, 69: 106‐116. 
 
Antweiler, W., B.R. Copeland and M.S. Taylor (2001) “Is free trade food for the environment.”  
  American Economic Review, 91:877‐908. 
 
Arvanitopoulos, C. (1998) “The Geopolitics of Oil in Central Asia.” A Journal of Foreign Policy  
Issues, 4: 1‐8. 
 
Batra, A. (2004) “India’s Global Trade Potential: The Gravity Model Approach.” Working Paper  
             No, 151, Indian Council for Research on International Economic Relations, New Delhi. 
 
Baumert, K.A. (2005). “The Challenge of Climate Protection: Balancing Energy and  
Environment,” from Energy & Security: Toward a New Foreign Policy Strategy, J.H. 
Kalicki and D.L. Goldwyn (eds.), Washington DC: Woodrow Wilson Center Press. 
 
Baumert K., T. Herzog and J. Pershing (2005) Navigating the Numbers: Greenhouse Gas Data  
and International Climate Policy World Resources Institute, Washington DC: WRI. 
 
Central Intelligence Agency (CIA), (2009) The World Factbook 2009, Virginia: CIA. 
 
Chen, H. (2004) “Understanding the economic cooperation between Sino‐Central Asian  
countries within the framework of the SCO. “International Economics and Trade  
Research 20(6): 74‐77. (in Chinese) 
 
Chen, X. (2008) “Study on Xinjiang’s bilateral trade using a gravity model.” Asia Europe Journal,  
6:507‐517. 
 
Clarete, R., C. Edmonds and J. Wallack (2004) “Preferential trade agreements and China’s trade.” 
  in C. Weimer and H. Cao (Eds.), Asian economic cooperation in the new millennium:  
China’s economic presence. Singapore: World Scientific Publishing. 
 
Copeland, B.R. and M.S. Taylor (2004) “Trade, growth and environment.” Journal of Economic  
Literature, 45: 7‐71. 
 
Dean, J. M. (2002) “Does trade liberalization harm the environment? A new test.” Canadian  
Journal of Economics, 35(4): 819‐842. 
 
Deardoff, A. (1995) “Determinants of Bilateral Trade: Does Gravity Work in a Classical World?” 
  Paper presented at conference on The Regionalization of the World Economy, NBER 
  Woodstock, Vermont. 
Demirbas, A. (2003) “Energy and Environmental Issues Relating to Greenhouse Gas Emissions in  
Turkey.” Energy Conversion and Management, 44: 203‐213. 
 
Dorian, J.P., B. H. Wigdortz and D.C. Gladney (1997) “China and Central Asia’s Volatile Mix:  
Energy, Trade and Ethnic Relations.” Analysis from the East‐West Center, 31: 1‐9. 
 
Drine, I. and C. Rault (2007) “Purchasing Power Parity for Developing and Developed Countries.  
What can we learn from non‐stationary panel data models?” Journal of Economic 
Surveys, 22(4): 752‐773. 
 
Edmonds, C., S. La Croix and Y. Li (2008) “China trade: Busting gravity’s bounds,” Journal of  
Asian Economics, 19: 455‐466. 
 
Energy Information Administration, U.S. Department of Energy (EIA), (2008) International  
Energy Outlook 2008, Washington DC. 
 
Frankel, J.A. and J. S. Wei (1993) “Is there a currency bloc in the Pacific?” in A. B. Wignall (ed.)  
The exchange rate, international trade and the balance of payment. Sydney: Reserve  
Bank of Australia. 
 
Gleason, G. (2003) Markets and Politics in Central Asia: Structural reform and political change,  
  Routledge: London and New York. 
 
Grossman, G. M. and A. B. Krueger (1991) “Environmental Impacts of a North American Free  
Trade Agreement.”Working Paper 3914. National Bureau of Economic Research, 
Cambridge, MA. 
 
Guang, P. (2005) “The Astana Summit. A new stage in the development of the Shanghai  
Cooperation Organization.” Asia Europe Journal, 3: 501‐506. 
 
Guang, P. (2007) “A Chinese perspective on the Shanghai Cooperation Organization” in  
“Shanghai Cooperation Organization,” SIPRI Policy Research Paper, 17: 45‐58. 
  http://books.sipri.org/files/PP/SIPRIPP17.pdf 
  Accessed June 15, 2009. 
 
International Energy Agency (IEA), (2008) Energy Balances and Statistics of Non‐OECD  
Countries 2008, Paris: IEA. 
 
International Monetary Fund (IMF), (2009) World Economic Outlook: October 2009,  
Washington DC: IMF. 
 
Kalirajan, K. (1999) “Stochastic varying coefficients gravity model: an application in trade  
analysis.” Journal of Applied Statistics, 26(2): 185‐193. 
 
Kerr, D. (1996) “Opening and Closing the Sino‐Russian Border: Trade, Regional Development  
and Political Interest in North‐East Asia.” Europe‐Asia Studies, 48(6): 931‐957. 
 
Kiehl, J. T. and K. E. Trenberth (1997) “Earth’s Annual Global Mean Energy Budget.”  Bulletin of  
the American Meteorological Societ, 78(2): 197‐208. 
 
Kondo, K. (2009) “Trans‐boundary pollution, free trade agreement/economic partnership  
agreement and economic welfare.” International Journal of Economics and Business  
Research, 1(1): 136‐152. 
 
Kukla‐Gryz, A. (2008) “Economic growth international trade and air pollution: A decomposition  
analysis.” Ecological Economics, 68: 1329‐1339. 
 
Kuznets, Simon. (1955) “Economic Growth and Income Inequality.” American Economic Review.        
45(1): 1‐28. 
 
Lee, C‐C. and C‐P Chang (2007) “Energy consumption and GDP revisited: A panel analysis of  
developed and developing countries.” Energy Economics, 29: 1206‐1223. 
 
Leeuw, C. v. d. (2000) Oil & Gas in the Caucasus & Caspian: A History. St. Martin’s Press: New  
York 
 
Linneman, H. (1966) An econometric study of international trade flows, Holland: North Holland  
Publishing Company. 
 
Najman, B., R. Pomfret and G. Raballand (2008) The Economics and Politics of Oil in the Caspian  
Basin, Routeledge: London and New York. 
 
Panayotou, C. A. (1993) “Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at  
Different Stages of Economic Development.” Working Paper WP328, Technology and 
Employment Programme, International Labor Office, Geneva.  
 
Pastor, G. and T. Damjanovic (2003) “The Russian Financial Crisis and Its Consequences for Central  
Asia.” Emerging Markets Finance and Trade, 39(3): 79‐104. 
 
Peyrouse, S. (2007) “The Hydroelectric Sector in Central Asia and the Growing Role of China.”  
China and Eurasia Forum Quarterly, 5(2): 131‐148.   
 
Pomfret, R. (1995) The Economies of Central Asia, Princeton University Press: Princeton, 
  New Jersey. 
 
Pomfret, R. (2006) The Central Asian Economies Since Independence, Princeton University Press: 
  Princeton, New Jersey. 
 
Poyhonen, P. (1963) “A tentative model for the volume of trade between countries.”  
Weltwirtschafliches Archive, 90: 93‐100. 
 
Qureshi, M.S. (2006) “Trade Liberalization, Environment and Poverty.” Research Paper No.  
2006/45 for the World Institute for Development Economics Research, United Nations  
University. 
 
Research Center in International Economics, the (2008) The CEPII Databases: December 2008, 
  Paris: CEPII. 
   http://www.cepii.fr/anglaisgraph/bdd/bdd.htm 
  Accessed May, 2009. 
 
Rose, A. K. (2004) “Do we really know that TWO increases trade?” American Economic Review,  
94(1): 98‐114. 
 
Selden, T. M. and D. Song, (1994) “Environmental Quality and Development: Is there a Kuznets  
Curve for Air Pollution?.” Journal of Environmental Economics and Environmental 
Management, 27: 147‐162. 
 
Shafik, N. and S. Bandyopadhyay,  (1992) “Economic Growth and Environmental Quality: Time  
Series and Cross Section Evidence.” Working Paper for the World Development Report 
1992. World Bank, Washington DC. 
 
Shrestha, R. and G. Timilsina (1996) “Factors affecting CO2 Intensities of Power Sector in Asia: A  
Divisia Decomposition Analysis.” Energy Economics, 18: 283‐293. 
 
Shrestha, R. and G. Timilsina (1997) “SO2 Emission Intensities of the Power Sector in Asia:  
Effects of Generation‐mix and Fuel‐intensity Changes.” Energy Economics, 19: 355‐362. 
 
Shrestha, R. and G. Timilsina (1998) “A Divisia Decomposition Analysis of NOx Emission  
Intensities for the Power Sector in Thailand and South Korea.” Energy, 23(6): 433‐438.  
 
Spechler, M. (2003) “Crouching Dragon, Hungry Tigers: China and Central Asia.” Contemporary  
Economic Policy, 21(2): 270‐280. 
 
Tinbergen, J. (1962) Shaping the World Economy: Suggestions for an International Economic  
Policy, New York: The Twentieth Century Fund. 
 
Whalley, J. (1998) “Why do countries seek regional trade agreements?” in J. A. Frankel (ed.) The  
regionalization of the world economy. University of Chicago Press: Chicago. 
 
Wooden, A. E. and C. H. Stefes (2009) The Politics of Transition in Central Asia and the Caucasus:  
Enduring legacies and emerging challenges. Routledge: London and New York. 
 
Yaguchi, Y., T. Sonobe and K. Otsuka (2007) “Beyond the Environmental Kuznets Curve: a  
comparative study of SO2 and CO2 emissions between Japan and China.” Environment 
and Development Economics, 12: 445‐470. 
 
Yandle, B., M. Vijayaraghavan and M. Bhattarai (2002) “The Environmental Kuznets Curve: A  
Primer.” PERC Research Study 02‐1: 1‐24. 
 
 
